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Stefan VODA

entru a se obtine spati

suplimentare de locuit, se

apeleaza adesea a

adaptarea podurilor Si |
mansardelor ori la supraetajarea |
garajelor si magaziilor care au |
tavanul rezistent. Aceste spatl

sunt, de obicel, mai scunde si au

tavanul inclinat, fapt care face

necesara mobilarea cu pilese

construite anume, pe masura.

Va propunem aici o structura
lunga si joasa, formata din doua
module separate, alaturate: primu!,
principal, care va fi amplasat de-a
lungul peretelui, urmat de al doilea,
asezat in unghi de 45° fata de
primul, ca in figura 1. In stanga,
observati o tablie simpla, sprijinita,
la capatul dinspre pat, pe un picior
cilindric si pe fata modulului lung.
Aceasta placa serveste ca
masuta-noptiera.

Cu toate ca este joasa,
garnitura ofera suficient spatiu de
depozitare, lasand si impresia de
largime aerata catre tavanul
inclinat.

)
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Materialul de baza necesar este
pal gros de 18 mm melaminat. Partile
care nu se vad pot fi simple
nemelaminate). Formele tipurilor de
piese componente se vad in schema
de constructie (fig. 2), unde sunt
identificate cu numere care corespund
Istel ce urmeaza.

1. Fata principala - 2 697 x 650

.

mm;
2. Sapte piese identice, verticale -
800 x 350 mm,;

3. Tablia atasata - 800 x 450 mm;
4. Portita - 340 x 337 mm;

5. Trel usi de cate 400 x 337 mm;
6. O placa de fund - 650 x 344 mm;
/7. Trel placi de fund - 650 x 404
mm;

8. Doua traverse - 504 x 100 mm:
9. Sase fete ale sertarelor - 500 X
106 mm;

10. Sase dosuri ale sertarelor - 440
X 82 mm;

11. Douasprezece
sertarelor - 631 x 91 mm:;
12. O placa - 1 250 x 620 mm:

13. O latura din dreapta - 1 250 x
465 mm;

14. O latura din stanga - 740 x 465

laturi ale

mm;
15. O latura din stanga (spate) -
800 X 465 mm;

16. O placa de fund - 600 x 500
mm:;
17. O traversa centrala - 600 x 100
mm:

18. O traversa din spate - 200 x
100 mm;

19. Patru fete ale sertarelor mari -
978 x 110 mm:

20. Opt laturi ale sertarelor mari -
631 x 100 mm:

21. Patru placi de fund al
sertarelor - 519 x 91 mm; ;

22. Patru placi orizontale de fund
ale sertarelor - 636 x 539 mm;

23. Qase placi de fund ale
sertarelor mici - 636 x 460 mm.

Puteti adapta toate cotele -
proportional -, in functie de spatiul de

care dispuneti.

In afara de aceste piese, mai sunt
necesare cele de feronerie: piciorul
metalic (teava) care sustine piesa (3),
lung de 340. mm; patru perechi de
balamale; 14 tragatoare (butoane) de
sertare si usi, alese dupa forma dorita
din magazine specializate; suruburi
pentru lemn; zece culise (rigle)
metalice pe care sa se sprijine si sa fie
manipulate sertarele. Pentru finisare:
ulei de in (ca grund) si vopsea
alchidica (daca se foloseste pal simplu,
nemelaminat).

Cum lucrati

a) Ca la orice constructie mai
mare, incepeti prin a trasa si decupa
(cu ferastraul sau discul rotoflex) toate
piesele din material lemnos, pe care

apol le prelucrati corespunzator schitei,
finisand cu grija muchiile vizibile (cu
hartie abraziva fina, polizor etc.). Unde
este cazul, montati si piesele metalice.

b) Asamblarea o veti face pornind
de la placile de fund (6), (7), (16), (22),
(23), pe care fixati piesele verticale,
apol si restul, ca in figurile 3 si 4.
Folositi suruburi pentru lemn, iar pentru
tablille superioare niste cuie din lemn
(asemanatoare dopurilor), ce vor intra
in orificiile date (cu burghiul) corect, in
spatele acestor placi.

c) In final, pensulati toate fetele
pleselor lemnoase nemelaminate cu
ulei de in, iar dupa uscarea Iuli,
acoperiti-le cu vopsea lucioasa ori

mata.
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entru construc-
torii amatori de
aparatura e-
lectroacustica prezen-
tam o linie completa de
captare si amplificare a
semnalelor din spectrul
audio. Mentionam ca
intreg lantul, adica
amplificator de microfon,
preamplificator Si
amplificator de putere

sunt construite cu
componente usor de
procurat din magazinele

de specialitate la preturi
accesibile.

~ Apare aici o com-
binatie intre elementele
discrete si cele con-
centrate, adica linia
cuprinde atat tranzis-
toare, cat si circuite
mtegrate Sistemul este
recomandat pentru sco-

'
e

E ::.':._ ettt "“ \."'._-_
uri dom SN
p estice, dar i O e

pentru sali mai mari in 15
cazul variantei de 60 W !

putere electrica de iesire. J N
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Evident, se vor folosi B
difuzoare  adecvate .g.
puteru debitate de

amplificatoare. Calitatile
electrice ale Intregului
sistem se fnscriu in
normele de inalta
fidelitate, deci sunt apte
atat pentru auditii de
muzica lejera, cat si
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pentru muzica simfonica.
Cand se urmareste a se capta
sunetul cu un microfon, cum este cazul
unor festivitati, este imperios necesar a

se folosi un preamplificator de microfon
sensibil si cu o amplificare adecvata.
Evident, se va folosi un microfon

|

dinamic cu impedanta de 200 Q.



CONSTRUCTIA NUMARULUI
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Cc2 4
: B 1 |
’ I 5 : GND l
_ Preamplificatorul cu schema
A R1 co co electrica din figura 1 foloseste douz
C3 120K ‘M1 100M/25V L tranzistoare BC413, dar cu succes pot
[——P Tl :l fi montate si tranzistoare quge.
o | { f TS Alimentat cu tensiune cuprinsa intre 9
o e si 15 V, montajul asigura amplificarea
2R <l [ e semnalului de aproximativ 40 dB,
T L S g12 adica de 100 de ori. |
m; Zsy t C6 260 X6 ' Banda dg frecvente reprodusa
10 - ]y este cuprinsa intre 20 Hz si 20 kHz, cu
) sl 85 S0 6uT A distorsiuni mai mici de 0,05%
(_ZT ' b . M1 X7 Consm_x_mu[ de curent se situeaza la
c;‘.?[;‘}:l & 220M R3 o :E] aproximativ 2 _mA._ |
8 c2 A2005 10 1 GND A Cablajul imprimat si modul de
(25— 47pF 2M2 | 7 8 amplasare a pieselor pe cablaj pentru
|3 = 100M | i S acest amplificator de microfon sunt
il ][' PR L6V X8 prezentate in fig. 1 Asi 1 B.
3 o ] Indiferent de sursa de semnal, un
¢s 1K Cli el preamplificator-corector este absolut
r‘ - iy X9 necesar intr-un lant electroacustic.
Ao 3 Re. &L In aceste preamplificatoare
F ; SrEe elementul de baza este circuitul

integrat NES532, care realizeaza atét
functia de amplificare, cat si corectarea
2 caracteristicii de transfer prin elemente

: ce c 3 .
c3 120K b B RC cunoscuta sub denumirea de

9
T Y Baxenda". :
L 1on } ¥ uce Astfel, in figura 2 din
: Potentiometrele P1 si P2 se regleaza

amplificarea la frecvente joase si inalte
la diferente de cel putin 18 dB. Functie
de sursa de semnal. pe intrarea
Nversoare a primului amplificator

f

{1 {7

£ - operational se va introduce o corectie
R? = _f{e.cvent_ei, adica cresterea sau
i d*m'nyarea spectrului frecventelor

Superioare prin actiunea

irerupatorului S1. Nivelul de iesire a
: Semnalului prelucrat este stabilit din
c11 oUT B | pﬁtentlemetrul Ba.
ML _Pe cablajul imprimat al acestul
" g"eampllflcator-corector este inclusa si
V:Irsa de_ tensiune stabilizata a
: Odrea de 15 v (fig. 2A - desenul
Cablajului  imprimat fig. 2B -
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dispunerea pieselor pe cablaj).
Pe cablaj este prevazuta sl mufa cu

diametrul de €,3 mm pentru cuplarea

sursei de semnal.
Tot cu circuitul integrat NE5532

este realizat si preamplificatorul din fig.
3 Aici ca diferenta fata de schema din
fio. 2 apar alimentarea simetrica cu +15V
si posibilitatile de reglaj al semnalului la
frecvente joase, medii si Tnalte. $i aici
<unt favorizate sau nu frecventele
inalte functie de sursa de semnal, iar
dozarea semnalului la iegire este
posibila prin P4. Notatiile fig. 3A si fig.
38 arata apartenenta celor doua
desene la schema din fig. 3. O varianta
1 schemei din fig. 3 este prezentata n
fig. 4. Diferenta consta in faptu! ca
dlimentarea cu  tensiune este
Jeimetrica, restul calitatilor electrice
nefiind alterate

cat  priveste amplificatorul de
putere, vom prezenta mai multe ol
variante tocmai ca cel interesat sa-si o g gl gy “RZ
aleaga varianta ce corespunde v
interesului sau.

Prima constructie are la baza
circuitul TDA2005. Cu acesta se poate |
face un amplificat®r stereo de putere e . ——
de 2 x 10 W, dar i unul mono de 20 W.  [EEEE N ETE ATEA

Acest circuit se poate alimenta cu = | R e Bl L L SRS s, i LS '
tensiune cuprinsa intre 6 si 18 V, - |
asigurand o banda de frecvente
cuprinsa intre 40 Hz si 20 kHz.
Amplitudinea semnalului de intrare
trebuie sa fie cuprinsa intre 100 si
200 mV.

Fig. 5 prezinta schema am-
plificatorului cu TDA2005 in varianta
stereo. Aici se obtin 2 X 10 W daca
difuzorul are 2 Q si tensiunea de ali-
mentare este de 16 V si puterea devine
2 x 4 W daca sarcina este de 4 Q si
tensiunea de alimentare este de 12 V.

In ambele cazuri distorsiunile sunt
sub 1%. Figura 6 este schema electrica
a amplificatorului de 20 W mono tot cu
circuitul TDA2005, dar aici difuzorul
este cuplat intre cele doua iesiri,
alimentarea se face cu 16 V sl sarcina
are 2 Q.

La amplificatorul mono intrarea 1
este la masa si dispare condensatorul
gigéa?ablajul grprimat Si f:_jispunerea
pieselor pe cablaj apar in figura 6A si
figura 68. TDA 2005 se mo%teaza p$e
radiator de caldura.

Pentru obtinerea unei puteri de 60
W se poate utiliza circuitul LM3886T,

| asa cum este ilustrat in figura 7.
| Aici se obtin 60 W daca circuitul se
-y alimenteaza cu + 28 V si sarcina are
| 4 Q , iar daca se alimenteaza cu+ 35V
: hm\aareaﬂputereaestedesow
& mmm“““a in banda 20 Hz-20
_fe depasesc 0,03%, curentul
aDsoroit la putere maxima este de 11,5

tensiunea de alimentare.

Partea de alimentare cu energie
aelectrica trebuie sa fie asigurata de un
redresor ce poate debita curentul
maxim la tensiunile amintite.

kwm se fixeaza pe radiator de
de 1 mm Mm.m %
ablaul  §l di ST. Microelectronica Catalog

D. Csabai - Tehnica sonorizar
Amaterské Radio - 1996
Motorola Catalog Vol. 1 _
IPRS - Baneasa - Catalog

.
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TRANSFORMATOARELOR

Calculul

DE RETEA (i)

DIAMETRUL CONDUCTOARELOR

Se stie ca la trecerea curentulul
electric printr-un conductor o parte din
tensiunea aplicata Ia borne;le
circuitului se pierde prin asa-numita
_cadere™ de tensiune pe rezistenta
ohmica R a conductorulul, trans-
formandu-se in caldura (efectul Joule)u.
Aceasta parte de tensiune pierduta
echivaleaza cu o pierdere de putere,
AP. fiind direct proportionala cu
rezistenta conductorului in cauza si cu
patratul intensitatii curentului. R

Pentru a reduce Ila Iimite
acceptabile aceste caderi de tensiune
pe conductoarele bobinajelor, trebuie
sa limitam rezistentele lor ochmice cu
atat mal mult cu cat curentii ce le
strabat sunt mal mari. Reamintim ca
rezistenta R a unui conductor depinde
de lungimea acestuia |, de sectiunea
sa. s, side rezistivitatea materialului p,
conform relatiei:

I

R=p —

P S
In cazul nostru, infasuririle
transformatorului au lungimi

determinate (se impune numarul de
spire conform calculelor precedente,
iar lungimea medie a unei spire este
dictata de sectiunea miezului); de
asemenea, rezistivitatea este
constanta, conductoarele fiind
intotdeauna din cupru. Singurul
element prin care putem micsora
rezistenta unei infasurari ramane,
astfel, sectiunea’conductorului.

_In practica, stabilirea sectiunii
minime a conductorului (deci a
diametrului minim) pentru un anumit

curent dat se face prin intermediul -

densitatii de curent, j. Astfel, in cazul
transformatoarelor mici se admite o
densitate de curent de 2-2.5 A/mm2.
Exls_t_é sl situalii deosebite, cand se pot
lua in calcul densitati mai mari, de
3-3,5 A‘mm?2 sau chiar 4 A/mm2 (de
exemplu, unele infasurari secundare
CU spire putine, amplasate Ia exterior,
deq care beneficiaza de o ricire
eficienta prin ventilatie: de asemenea,
infasurarile primare sau secundare ale
transformatoarelor proiectate pentru a
functiona intervale scurte de timp,
alternand cu perioade de pauza).
Alegand densitatea de curent ),
Sectiunea s a conductorului (in m

(Urmare din numarul trecut)
!

-

se calculeaza cu relatia: s = ] :

unde | este intensitatea maxima a
curentului din infasurarea respectiva
(in amperi). Valoarea s qstfel calculata
va fi considerata ca minima, rotunjirile
practice facandu-se intotdeauna In

adaus.
De exemplu, pentru un curent
maxim | = 1 A si considerand

densitatea de curent j = 2,5 A/mm?Z,
rezulta o sectiune minima s = 0,4
mm2. (In practici, nu vom gasl
conductor de bobinaj care sa aiba
exact aceasta sectiune; de aceea,
vom alege conductorul cu sectiunea
imediat invecinata, dar mal mare,
adica cel cu diametrul d = 0,75 mm).

Intre sectiunea unui conductor, s
(mm?2) si diametrul sau fara izolator d
(mm) exista relatia binecunoscuta
care exprima ana cercului in functie de
diametru: '

r d2

. = . d2
S = n 0,785-d

Relatia inversa se va scrie:

d={-2=113Vvs

Pentru a evita calculele implicate
de relatiile precedente, in practica se
folosesc tabele care cuprind - pentru
diametrele curente ale conductoarelor
- Vvalorile principalelor marimi ce
intervin la bobinare (tabelul 1)

Densitatea de curent j se ia in
amperi pe milimetru patrat. Pentru
valoarea j = 2 A/mm2 (frecvent
utilizata), diametrul conductorului
necesar se poate calcula cu formula
aproximativa:

8 d;;l 08 VT |

unci cand nu osed
conductor de bobinaj cu glametarg}
necesar (pe baza calcululyj
precedent), putem realiza Infasurarile
bobindnd cu doua sau mai multe
conductoare mai subtiri puse in
paralel. Conditia obligatorie in astfe|

de cazuri este ca sectiunea totala g

firelor folosite (adica Suma sectiunilor

conductoarelor) s3 fie cel putin

ntul maxim | = 25 A ¢y .
gg:fsnate de curent j = 25 A/mm2
sectiunea minima a conductoryly
necesar este s = 1 mm2. Din tape
rezulta ca diametrul conductoryly
trebuie sa fie de circa 1,2 mm. Dacy
nu posedam acest conduc:q_ putem
efectua bobinajul cu doua fire (i
paralel) de diametrul d = 0,80 mm-
sectiunea totald va fi s = 1,006 mmz2
deci corespunzatoare scopului.

ALCULUL SPATIULUI OCUPAT
¢ DE INFASURARI

Urmatoarea etapa in proiectares
transformatoarelor 0  constituie
calcularea orientativa a spatiului tota
ocupat de infasurari. Acest  capitor
este adeseori neglijat de catre
constructorii amatori, consecintele
fiind destul de neplacute (se constata
pur si simplu, ca nu toate spirele
incap pe carcasa aleasa).

Prin . spatiul total ocupat de
infasurari se intelege practic aria unei
sectiuni transversale a bobinei
Pentru a putea calcula aproximativ
acest spatiu, trebuie sa cunoastem in
prealabil toate datele infasurarilor
numarul total de spire, diametrul
conductoarelor folosite, tipul izolatiilor
(intre straturi, Intre infasurar). De
aceea, alegerea pachetului de tole (si
implicit a carcasei) se face in mod
firesc abia dupa ce s-a incheia
calculul tuturor Infasurarilor dorite (un
anumit' pachet de tole poate sa
corespunda din punctul de vedere al
puterii, avand sectiunea miezului
suficient de mare, dar sa nu posede o
fereastra destul de mare ca sa incapa
infagurarile preconizate).

- Daca in caléulul infasurarilor
(tensiuni, curenti) a intervenit peste tot

_ Al conductoarelor fara izolatie,
i"! discutia de fata va fi vorba de
diametrul cu izolatie, notat d..
Notiunile noi care intervin aici sunt
numarul de spire pe centimetru sl
numarul de spire pe centimetru patrat
(vezi tabelul 1).

Pentru a stabili cate spire dintr-un
anumit conductor incap pe lungimea
de 1 em (numarul n, din tabel), se
Poate proceda astfel: pe un creion cu
Secliunea circulara se infasoara 20 de

€ din acel conductor, cat mai
Strans i fara spatii intre ele. Se
woaﬁ apoi cu o rigla lungimea
--L b'lm :m \ute, exprimand rezultatul
imetri. Numarul n, se

- februarie 2000

i




LACEREREACITITORILOR

| max [mA] ‘ - fg [spiref;n‘z % :_1
d S ? j=3 fara izo- cu izo- ), :
[mm] [mm’] (A/mm Iast:raai;ztrrie laélt?a'tﬁlrrie ispire/em]
— 045 [ 001767 [ 2880 | 2260 | 55
0,18 0,02515 2 050 1730 .« kAl s
0,20 0,03142 629 943 1715 | 1465 | 434
0,22 0,03801 76 1480 . L3210 e 2ha
0,25 0,04909 II_ 147 L e
0,28 | 0,06158 925 813 315
0,30 0,07069 177 212 8071 772 .1 254

0,35 0,09621 12 R T 530 75 3
Jm 470

e T R i

LR DAD 400120 el eeRse. - 1815 - 3 350 22,5
0,45 477 371 277 99 |
0,50 290 | 300 224 | 181

| 055 [ 0,2376 713 246 190 | 164

0,60 0,827 566 707 - 848 209 162 ~ | 155
0,65 0,3312 | 662 838 _ 993 180 142 | 14,
0,70 03848 | 770 960 1 150 153 125 13,1
0,75 134 1 T
0,80 o T . O O O <. [ J s -7 95,5 11,4
0,85 0568 | 1140 | 1420 | 1700 | 108 T T
090 | 0,636 1910 98| 78 10,2
0,95 0.710 2 130 84 70 9,8
1,0 0,785 | 1570 1960 2 360 TSRS BEF | 93
1,2 1,137 | 2260 2730 | 3400 R A O U
K 7,54 4 620 39 307 | 6
1.5 1764 =" 5300 33,5 2865 | .. 62

calculeaza din

regula de
proportionalitate directa:

n (spire /cm) = e

S-a luat in mod arbitrar numarul de
20 de spire pentru a se usura calculul
$i pentru a se mari precizia la
masurarea lul L. Daca este vorba de
un conductor foarte subtire, se pot lua
30-40 de spire sau chiar mai multe.

fot prin metoda descrisa mai sus
§€ poate determina si diametrul
conductorului cu izolatie (bineinteles,
atunci cand nu posedam un

micrometru). Folosind aceleasi notatii,
Proportionalitatea directa se scrie:

— - - - - — - — ——— e ——

formula aproximativa:

5= 0,8 dp,

Pentru calculul spatiului total
ocupat de infasurari se procedeaza
astfel:

- numarul de spire din fiecare
infagurare se inmulteste cu sectiunea
si; (corespunzatoare diametrului d;;);

- se aduna rezultatele astfel
obtinute pentru toate Iinfasurarile
transformatorului, suma reprezentand
sectiunea transversala totala ocupata
efectiv de conductoare;

- pentru a tine cont aproximativ de
pierderile de spatiu datorate formei
spirelor, izolatiilor dintre straturi si

Exemplu. Din calculul unui
transformator au rezultat urmatoarele
infasurari:

N1 =1 430 de spire, d, = 0,44 mm;

N2 = 4 000 de spire, d, = 0,2 mm;

N3 = 35 de spire, d, = 0,98 mm;

N4 = 45 de spire, d;, = 0,8 mm.

Ne putem intreba daca un pachet
de tole (E + l), avand aria ferestrei de
6 cm x3cm =18 cm? = 1 800 mm?,
permite plasarea tuturor infasurarilor
mentionate.

Procedand conform celor aratate
mali sus, obtinem:

(1) : 0,8 x (0,44)2 x 1 430 =
250 mm?;

(2) ¢ 0,8 x (0,2)= x 4 900" =
128 mm?;

20 de spire.................. L (mm dintre infasurari, neuniformitatii de 0.8 x (0,98)2 x 35 = 27 mm?;
g e dii (rnl?n) bobinare etc., rezultatul precedent va fi Eig 0. g k EO 8)2) « 45 = 23 mm2
- multiplicat cu un factor cuprins intre 2
diz (mm) = L si 3 (incepatorii vor lua factorul 3, AR IO 3 Secili vazfs dde 2:%;
20 pentru mai multa siguranta). 128 + 27 + 23 = 428 mm da ;; i
Arla sectiunii transversale a unui Rezultatul obtinut pe aceasta cale Peste patru ori mai mica dec
conductor cu diametrul d, (se include aproximeaza aria minima (mm?2) a ferestrei. Miezul mentionat este, deci,

§l izolatia) poate fi calculata cu
TEHNIUM - februarie 2000

ferestrei miezului de tole.

adecvat scopului.




Fiz. Alexandru MARCULESCU

Fig. 1

TELECOMANDA

e —

CIRC

pentru

BORMASINA

upa cum 1i indica si
numele, rolul acestui

Dcircuit este de a impiedica

distrugerea  motorului  unei
born)asme in regim de supra-
sarcina. Tensiunea alternativa a
retalt_al este redresata si devine o
tensiune continud pulsatoare.
Motorul care trebuie protejat este
conectat in circuitul de sarcina al

-
i
-
|

unut tiristor (Tr 1), mentinut

.«deschis” prin R3 ... R5 si D1 ¢4t
timp curentul care trece prin
motor nu depaseste o anumita
valoare. Valoarea acestui curent
este determinata de rezistorul R1_
Vgl-oarea maxima este reglata cy
ajutorul potentiometrului P1. in

momentul in care curentul prin

motor creste foarte mult in functie
de o suprasarcina indelu ngaty,

tranzistorul T1 intra in conductie
si amorseaza tiristorul Tr2. Drept
urmare, reteaua de amorsare a
primului tifistor - - este
scurtcircuitata si bormasina se
opreste. Functia condensatorului
C2 este de a asigura amorsarea
tiristorului Tr2 in timpul treceri
prin zero a tensiunii de refea.
Cand se actioneaza comutatorul
K1, se rearmeaza circuitul de
protectie si se pune in functie
bormasina. Potentiometrul P1
permite adaptarea acestui circult

la motoare de bormasini cu ©

putere cuprinsa intre 50 W si 1
KW. .

- COMPONENTE
Rezistoare:

15k; R3 :8,2 kQ/10 W; R4,
R5:100 Q; P1 : 500 Q.
Condensatoare: ,

~ C1:2pF/25V;C2:100

Diode: D1 : 1N4004

2N1613, 2N2222, BSX21
RSiEY, . 2

Observatie: Valorile tiris-
toarelor si cea a puntji redresoare
sunt date pentru sarcina maxima
de 1 kW.

TEHNIUM - februarie 2000
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retea prin intermediul contactelor de lucru ale

ontajul alaturat reprezinta un circuit de

telecomanda pornit/oprit al unui

consumator electric alimentat de la

unui releu. Semnalul de comanda 1l constituie
un impuls luminos scurt, care poate fi in lumina
vizibila (de la o lanterna cu spotul luminos bine
focalizat) sau Tn infrarosu (un LED-IR cu
directivitate buna - de exemplu de tip CQY11C
- alimentat un timp foarte scurt cu curentul
maxim admisibil).

Schema electrica (fig.
comutator fotocomandat realizat cu tranzistorul
T1 si un circuit basculant bistabil de tip T
(tranzitie), realizat cu tranzistoarele T2 si
T3+T4. In starea de repaus (asteptare),
tranzistorul T1 trebuie sa fie blocat, dar cat mai
aproape de pragul de intrare in conductie. La

1) cuprinde un

nevoie, rezistenta R2 se poate inlocui printr-o
100 k€ si un
potentiometru de 3 M{2, care se ajusteaza in

combinatie serie R2 =

functie de gradul de iluminare ambianta la
nivelul ,ferestrei” fototranzistorului FT. Capsula
fototranzistorului va fi introdusa intr-un tub opac
de 2-3 cm lungime, pozitionat orizontal Tn
interiorul cutiei ce va adaposti montajul, astfel
incat fereastra lui sa nu ,vada” direct sursele de
luming din incapere. Semnalul luminos de
comanda va fi focalizat spre orificiul practicat in
peretele cutiei, n 1dreptul tubului ce ecraneaza
fototranzistorul. o Y

La flecare impuls luminos de comanda,
condensatorul C1 se descarca, transmitand un
impuls negativ (prin C2 'si C3) in bazele
tranzistoarelor ce echipeaza comutatorul
bistabil, acesta din urma inversandu-si de
fiecare data starea.

Consumatorul comandat - In exemplul de
fata un televizor - se alimehtéaza de la retea
(220 Ve.a.) prin intermediul unei perechi de
contacte normal deschise ale releului Rel.
Acesta din urma poate fi un releu cu tensiunea
de anclansare ferma de cel mult 9-10 V (model
de 6 V, de exemplu).

- TEHNIUM - februarie 2000
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Echipat cu elemente active discrete si

circuite integrate, CLUB
receptor stationar ce lucre
US si UUS (OIRT). La ieéir
W pe un difuzor de 4 (2.
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Receptor poﬁabil pentru unde medii si unde lungt,
(1875-1071,4 m). Se alimenteaza din baterii cu 4,5 V (3 baterii R6 de 1,5 V) sl consuma pana la 80 mA. Dezvolta o

putere audio de 0,15 W pe un difuzor de 7

O Selectivitate: 9 kHz min. 16dB.

R307 | 47Kk |R409 | 290 |C304 |h C45 | 200u/6V
|R308 | 56K |Rél0 |12K | C305 |68 C406 | 200u/6V
R309 | 290 | CV 3-270p | C306 |100n C407 | 22n
R3lo |10k |c2on | 24p | C307 |l2p/50v | DI | EFDIO7
R3N | K c202 |82p |C308 |47 - D2 |OROZ
R312 |27« |c203 |3-3p |C309 |47n 1 | BF255
RI3 |330 |C204 |3-35p |CIO |4M 12 | BF254
R4O1 | 120K |C205 |3-350 |C3N |In 3 | BF25%
|R202 | 100K

o —

respectiv 525-1605 kHz (572-187 m) s 160-280 kHz

Receptorul portabil OMEGA




LABORATOR -

Aplicatii cu

MMC4093

ulte aplicatii digitale sau
analogice necesita
generatoare de impulsuri
de tact. Cel mai simplu oscilator RC
cu porti logice, prezentat in figura 1.1,
este construit in jurul unui NAND cu
trigger Schmitt la intrare. In capsula
circuitului integrat  MMC4093 se
gasesc patru astfel de operatori, cu
cate doua intrari, iar circuitul integrat
CDB413 contine doi operatori cu patru
intrari fiecare.

Pentru descrierea functionaril
presupunem ca iesirea portii este in1
logic si condensatorul se incarca prin
rezistenta R. Cand tensiunea V|y
atinge pragul de basculare al
triggerului, iesirea trece in 0 si

condensatorul se descarca. Atunci |

cand tensiunea V,y atinge pragul de
jos al triggerului, iesirea va trece din
nou in 1 logic si procesul se reia.
Perioada semnalului rezultat se obtine

din relatile:

VbpE VT Ny
Vop - V1t /

VT+
t2=R-c-|n(Vﬂ;

T=t1+t2.

[1=R'C'ln(

Deoarece t; #t,, factorul de
umplere va fi diferit de 50%. Formele

Sirena bitonala

si MMC4013 (1)

Gabriel RUSU

de unda care descriu functionarea
oscilatorului sunt prezentate in figura

e
Pentru a obtine factorul de

umplere dorit se poate inlocui
rezistenta R cu reteaua din figura 3.
In acest caz, rezistenta R1 va
determina timpul ty, iar rezistenta R2
timpul t,. Se vor avea in vedere pentru
formulele de calcul ale timpilor
caderile de tensiune pe cele doua
diode.

Dupa cum se observa, oscilatiile
generate sunt puternic influentate de
tensiunea de alimentare. Pentru
aplicatiile in care frecventa (timpil
generati) trebuie sa fie cat mai
constanta pe durata functionarii se
impune stabilizarea tensiunii de
alimentare. Aceasta remarca este
valabila doar in cazul circuitului
integrat de tip CMOS, care permite
alimentarea in limite largi, respectiv
intre 3V si 18V: circuitul CDB413 este
realizat in tehnica TTL si se

alimenteaza la 5V (+/-0,25 V).

C..L.

Figura 1. 1. Oscilator cu |
trigger Schmitt: schema
de principiu |

« >
Bl L

;

——————

R1 D1

& — 14

D2 5. R

y 2
+Vpp

in 1

R =R

U numai un singur circuit
integrat se poate realiza o
sirena care genereaza doua
distincte, cu posibilitatea
tonurilor, respectiv a

tonuri

- modificarii
cadentei de repetitie a acestora.

Pentru obtinerea a doua tonur

comandate alternativ, dupa cum
rezulta din expresiile matematice ale
tlmpilor t; si t; care au fost prezentate
mal sus, e suficient sa comutam pe
rand doua condensatoare in circuitul
de intrare. .

| Analizand schema electrica din
flgurq 2.1, remarcam ca& alternarea
tgnunlor generate se executa cu
ajutorul unui circuit basculant astabil
de frecventa foarte joasa, construit
dupa acelasi principiu. Cand iesirea
bufferului G2 e in 0 logic,
mnd.eqsatqru.l C1 este pus la masa.
determinand frecventa de lucru; C2
g..s_t.e In scurtcircuit. Cand astabilul
asculeaza si iesirea bufferului trece
logic, frecventa de lucru a

[

r

ol P o e

=Ty
| [

g
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gscilatorului e determinata de
valoarea capacitatii echivalente 2

— ———

Prin alegerea convenabila a
valorilor componentelor RC se pot

16 Q. Din potentiometrele P1 si P2

celordouacondensatoare obtine efecte sonora Haossbite se poate modifica viteza de
<o apdrth facandu-se intr-un difuzor Aalternare a tonurilor, respectiv
G = —6]'-?—2' | dinamic cu impedanta de cel putin tonurile generate.
1+ G Lista de componente

Rezistoare: P1 - 1 MQ; P2 - 100 kQ2; R1 - 10 kQ:
Condensatoare: C1 - 10-470 0 uF; C2 - 10-470 pF; C3 - 1 uF;
- Tranzistoare: T1 - BC170, BD135
Circuite integrate: IC1 - MMC4093;
B 1o aproximativ 172 Dif.: - difuzor 16 Q /0,25 W sau casca telefonica.

G | | u un singur circuit integrat
eneraior MMC4093 se poate obtine un
| . ‘ montaj (figura 3.1) capabil sa

| de genereze semnale tip ,trenuri de
impulsuri”, adica oscilatii de frecventa
tren = d | ' =99 {, intrerupte cu frecventa f,, unde f
- A & A 1 2 T 22
. uri de impulsuri” ;"
" Schema se compune din doua
Cl | . multivibratoare astabile realizate cu
100Nk cate o poarta SI-NU trigger Schmitt.
l _L 1 = Primul astabil (poarta G1 - pinii 1 si

Pentru ca diferenta intre tonurile
generate sa fie evidenta, este
necesar ca aceste doua capacitati sa
ce afle in relatia C1 >> C2. Cand Cf1
=02, Cqch = 1/2C1, frecventele vor fi

NS
Y

2 intrari, pinul 3 iesire) genereaza

P2
relativ mare. G3 va permite accesul
oscilatiilor cu frecventa f spre bufterul
G4 (12 si 13 intrari, 11 iesire) doar pe
perioada nivelului logic 1 al
impulsurilor date de G2. Astfel, 1n
difuzor vom auzi un semnal cu
frecventa f;, intrerupt periodic cu
frecventa f,. Tonul semnalului debitat
se poate modifica in limite largi din
potentiometrul P1, iar viteza de
repetitie din potentiometrul P2.

O varianta pentru cablajul imprimat
(fata placata / fata plantata) e
prezentata in figura 3.2.

Difuzorul se poate substitui cu un
traductor piezoceramic, caz in care sé
elimina rezistorul R1 si tranzistorul T,
buzerul se va conecta direct la iesirea

portii G4.

! p] o Vip impulsuri dreptunghiulare cu frecventa
k 0KO 3:9v | f4, cuprinsa in spectrul audio. Al doilea
' ‘ R Tl oscilator, realizat cu poarta G2 (5 si 6
,:i MMC4093 ?ntrér'f, 4 igsirg). atac?é poartg G3(8s19
;; | IMC2 BC170 intrari, 10 iesire) cu impulsuri de durata
[
i
b




Proiectarea

INCINTELOR ACUSTICE (1)

ing. Aurelian MATEESCU

este larg dezbatut de iubitorii de
muzica Si ech:Famer)te de inalta
itate de pretutindeni, diversele
tipuri de incinte existente pe piata
avand adepti uneori la fel de radicali ca
si fanii fotbalului, gata sa apere sau sa
nege cu vehementa o incinta sau alta
dupa cum evolueaza preferintele lor.
Dar de unde aceasta diversitate de
realizari tehnice? Explicatia cea mai
plauzibila este legata de constructia

urechii umane, de faptul ca, la o
aceeasi ,solutie tehnica" aplicata de
natura, perceptia sunetului, in toata
complexitatea sa, este diferita de la om
la om, astfel ca ,nu-i frumos ce e
frumos, e frumos ce-mi place mie!",

Trecand peste exagerarile care
ridica in slavi o realizare (o incinta) in
detrimentul alteia, trebuie sa spunem
ca singuryl adevar probat ramane
proverbul! In ceea ce priveste solutiile
tehnice, acestea nu reprezinta in
momentul actual nici o noutate, chiar
daca, in scop de reclama, o solutie
tehnica este ,vanduta” ca ultima
realizare in domeniu:

- Incintele inchise sunt cunoscute
dinainte de anii ‘50. In 1949, Harry
Olson si J. Preston au patentat
suspensia acustica. Edgar Vilichur si
Henry Kloss au fondat K Acoustic
Research’, firma care a utilizat aceasta
solutie tehnica, incinta AR-3 devenind
clasica. Henry Kloss s-a desprins si a
fondat alte doua companii de succes
care au popularizgt acest proiect,
KLH" si Advent". In 1972, Richard
Small a publicat cele mai complete
date de proiectare pentru incintele
Inchise;

- Incintele deschise (hassreflex) nu
sunt nici ele o noutate. In 1932, A.C.
Thuras a descris In patentul sau
interactiunea  dintre  difuzop i
deschiderea practicata in incinta. In anii

20, 0 serie de cercetatori, printre care
Beranek, Van Leeuwen, de Boer, Lyon,
Locanthi si Novak, au publicat articole
care detaliau modelele matematice
analogice incintei deschise, filtrele
~ lrece-sus. O contributie importanta |a

definirea modelului matematic si la
stabilirea termenilor pentru proiectare o
au lucrarile lui A.N. Thiele din 1961
chiar daca lucrarile sale nu cuprind un
calcul sistematic al pierderilor din
Incinta. Articolele lui R. Small publicate
incepand din 1973 trateaza problema
pierderilor din incinta si e ectul lor

§ curta introducere. Acest subiect
fl

'tabelelo( de lgroiectare;

- Incintele cu radiator pasiv au fost
descrise pentru prima 1
g.g Harry p&son I?:nt}ifuzdaté o e
J€ propagare a sunetului”, aparut i
)anuarie 1%5. Tot Olson a maj publlcg:
'n 1954 o lucrare asupra aceluiasi
subiect, iar mai recent, in 1973 sj 197
Nomura, Kitamura si Small au maj

publicat articole tratand aceasta tema;
- incintele cu linie de transmisie au
la baza realizari datand din anii 30,
cand labirintul acustic era studiat si
realizat de Stromberg si Carlson.
Ulterior, A.R. Bailey (in anii '60) si A. T.
Bradbury (in 1976) au publicat articole
referitoare la cercetarile lor asupra
acestei solutii tehnice.
~ Putem astfel sa spunem ca nu este
.;Nimic nou sub soare” in ceea ce
priveste solutile tehnice adoptate de
diversele firme constructoare de incinte

acustice. Noutatile tehnice sunt legate

aproape exclusiv de introducerea
materialelor noi, utilizate Tn primul rand
in domeniul spatial, militar etc., si ne
referim la adezivi, materiale pentru
membrane, izolatori acustici etc.
Aceste materiale au proprietati care
Imbunatatesc erformantele
traductoarelor (difuzoarelor), fara sa se
fi ajuns la o solutie idealda nici n

constructia acestora. Materiale precum
kevlarul, aliajele ultrausoare,
materialele plastice, spumele metalicea
sau materialele cu structury
tridimensionala, utilizate frecvent astazi
n constructia membranelor
difuzoarelor, nu au putut Tnlocuyi
utilizarea majoritara a membranelor din
celuloza (hartie), chiar daca aceasta a
fost armata cu fibre de carbon say

polimeri.

Daca in cele de mai sus ne-am A

referit exclusiv |a incintele echipate cy
difuzoare dinamice, am facut-o pentry
ca acest tip de incinte ramane de
departe cel mai raspandit. Incintele
echipate cu traductoare electrostatice.
desi au performante remarcabile si yn
numar de adepti care le apara cy
fervoare, au si ele scaderile g
imperfectiunile lor. R

Trebuie sa ne referim si la un alt
element care este din ce in ce maj
utilizat in proiectarea si constructia
incintelor acustice. Este adevarat c3, 13
noi, calculatorul este utilizat in acest
scop mai ales in ultimii ani, dupg ce
Juria” accesului la calculator a trecut.
Multi constructori adepti * aj
calculatorului considera ca utilizarea
unor programe sofisticate de proiectare
si simulare poate rezolva integral
problema realizarii unor incinte de

performanta. Din pacate, se finsalal

BT i e ——— -
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toate determinarile efectuate cu

5ﬂ%rul calculatorului, abia se afla | Gy 75N impregnata. Asi?ura deplasarea
-atatea_drumuluh Ccea de-a do A8 SNAN\NJEE 1= =r —7 corecta a echipajului mobil (bobina s
um : ua e l =SSN . | . .
l‘umatate fiind cea mai grea, pentru ca SR B suportul sau) in ‘spatiul dintre piesele
presupune experimentari ractice = i g polare (3‘? sl (4), spatiu numit curent
relativ. com lexe, uneori fara alte | intrefier (12);

ﬁds_ibilitétl e masurare decat cele £ 9. - capacul de protectie al
PUditive, pur subiective, dar care sunt - a4 echipajului mobil; SEr

4%rem de necesare atunci cand dorim . | 10. suportul bobinei mobile,

executat, dupa cerinte, din materiale
diverse, de la hartie impregnata la
Kapton sau folii metalice (Al);

11. - bobina mobila, executata din
conductor de cupru sau aluminiu cu
secfiune circulara, patrata,
dreptunghiulara sau chiar hexagonala,
1zolata cu lacuri termorezistente
speciale, intr-un singur strat sau mali

multe (doua, patru sau chiar opt
straturi);

12 - intrefierul:
~ 13 - deschidere obtinuta prin
gaurirea plesei polare centrale, cu
scopul de a imbunatati disiparea
termica $i a egaliza presiunea dintre
mediu si spatiul din spatele capacului
de protecf;.le;
14 - firele de legatura ale bobinei
mobile (numite curent fire leonice) cu
placa de borne 15. Aceste elemente nu
sunt figurate pe desen.
. Functionarea difuzorului dinamic
este similara cu functionarea motorului
electric. Aplicand un semnal electric
bobinei mobile, ia nastere un camp

3 'obt'inem un rezultat cat mai bun din
Jutinul de care dispunem.
P*¥ tilizarea calculatorului si a unor
programe de proiectare si simulare
usw_eaza mult prima faza, atunci cand
constructorul nu este inca hotarat ce
solutie sa adopte pentru difuzoarele de
care dispune; ‘ulterior, dupa ce a
elaborat, cu ajutorul calculatorului,
solutia care i se pare optima si trece la
~ali el, va trebul sa
gxperimenteze cu rabdare modificari
le materialelor fonoabsorbante, ale
retelei pasive, uneori chiar de

pozitionare a difuzoarelor pentru a
obtine un maximum de performante in
geea ce priveste neutralitatea timbrala,
coerenta imaginii sonore, claritatea
emisiel etc. )

. Materialele ce urmeaza reprezinta,
poate, cel mai complet indrumar de
proiectare a incintelor acustice publicat
pana acum In tara noastra, cuprinzand
o mare cantitate de date si formule de
galcul pentru toate elementele

gomponente ale unei incinte.

|
s‘;
!
_h

Materialele fac parte dintr-o lucrare mai
ampla, pe care sper s-0 FOt oferi celor
interesati pana la sfarsitul anului viitor.

: Capitolul 1. Traductoar
electroacustice 5

| . De la aparitia primului traductor
glectroacustic capabil sa transforme in
sunet un semnal de audiofrecventa a
tfrecut mai bine de un secol. Aceste
raductoare au evoluat cu scopul
declarat de a servi cat mai bine
oblectivul propus prin Tnsasi denumirea
I, redarea cat mai fidela a sunetelor.
S-au descoperit si perfectionat mai
multe tipuri de traductoare electro-
acustice, numite curent difuzoare.
Constructiv ele sunt:
1. - electromagnetice: cunoscute
ﬂub denumirea de difuzoare cu paleta
llbera, asemanatoare cu castile
- electromagnetice dar, datorita
- performanfelor slabe, sunt deja istorie;
- 2.-difuzoarele dinamice, care pot f
- dedoua feluri: electrodinamice (la care

- Campul magge;ic este obéinut cu
- @utorul unel bobine parcurse de curent

W —"

e

sare campul magnetic este creat de un
‘mac na_%i[)aermanent, varianta cea mal
'~-_~.ﬂ _ . _
3. - difuzoare electrostatice, care

a4

i

Mmeémbrana de material izolator cu
giosimea de 20-30 microni pe care se
~ 4lla 0 depunere metalica, conductoare
- Gereprezinta primul electrod. Cel de-al

- Y0llea electrod este reprezentat de o

- PaSa metalica fina. Intre cei doi
=Clfozl se creeaza un camp electric
PN aplicarea unui potential cuprins
e 200-400 volti. Semnalul audio
- ~pical pe metalizarea primului electrod
plovoaca deplasarea acestuia in
electric si generarea sunetului.
=518 propice pentru frecvente medii i
Inalte, cli parametri foarte buni, dar
Continue sl mentarea cu tensiune

1 -
‘ O
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-
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1
o
L
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sistem de adaptare,

4 - difuzoare piezoelectrice,
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continuu) si permanent dinamice, la .-

~ Sunt formate din doua armaturi, o -

Fig.2¢

utilizate in special pentru frecvente
inalte. Puterea este Ilimitata ade
posibilitatle de deformare mecanica
ale elementului piezoelectric.

_ Dintre tipurile citate pana acum,
difuzoarele dinamice, respectiv cele
echipate cu magnet permanent, au cea
mai larga raspandire. Fabricatia lor
este extrem de diversa si specializata,
functie de ap_l_icaéia avuta in vedere:
pentru auditi de calitate, pentru
sonorizari in masina sau in aer liber,
pentru echiparea receptoarelor TV etc.

Constructia. Un difuzor dinamic
este construit conform figurii nr. 1 sl
cuprinde urmatoarele elemente:

1. - o placa spate, metalica, de
multe ori facand corp comun cu piesa
polara (3);

2. - magnetul permanent, la
majoritatea difuzoarelor fiind din ferita.
La difuzoarele pentru reproducerea
frecventelor fTnalte (tweetere) se
utilizeaza ferite din pamanturi rare, ce
asigura un camp magnetic foarte
‘puternic; | |
. 3. - piesa polara centrala,
_executata din metal, de forma sa
~ depinzand mult calitatea difuzorului;

- 4. - placa polara frontala;

“.. . 5 - cadrul difuzorului, care este
prins rigid de piesa polara frontala si

sustine toate elementele componente
ale difuzorului. Se executa din tabla
plastica de

ambutisata siefti.n). masa
mare rigiditate, injectata si prelucrata,
sau din aliaje usoare turnate si apol
prelucrate. Rigiditatea este prima
cerinta impusa acestel componente;
6. - suspensia membranei (nlae ;
7. - membrana - elementul cel mai
important - trebuie sa fie cat mai rigida,
dar si cat mai usoara,
. - suspensia de centrare
(spiderul) este confectionata de cele
mai multe ori din panza speciala

| magnetic care va interactiona cu

campul magnetic al magnetulu
permanent. Va aparea o forta
mecanica ce va provoca deplasarea
membranei difuzorului, membrana
solidara cu suportul bobinel mobile.
Daca semnalul electric este un curent
continuu, membrana va fi deplasata
catre interiorul sau exteriorul sasiulul
difuzorului, in functie de sensul
curentului, si va ramane deplasata atat
fimp cat este aplicat curentul continuu.
In cazul aplicarii unui curent alternativ,
in semiperioada pozitiva membrana se
va deplasa intr-un sens, iar la
inversarea sensului, in semiperioada
negativa, deplasarea bobinel se va
face in sens contrar. Pentru a
reproduce cu acuratete unda electrica
sinusoidala, bobina mobila trebuie sa
se deplaseze in interiorul intrefierulul
egal in ambele directii. Pentru aceasta
este deosebit de importanta simetria
campului magnetic din ntrefier; In caz
contrar semnalyl acustic -generat se
distorsioneaza. In figurile 2a, 2b, 2¢
sunt prezentate geometriile curente ale
intrefierului si Influenta lor asupra
uniformitatii campului din intrefier. Se
observa ca, in fig. 2a, linile de camp
care nu sunt in intrefier au lungimi
diferite si, ca atare, campul magnetic
este neuniform. O constructie adecvata
a pieselor polare, ca in figurile 2b sau
2¢, conduce la o uniformizare a linilor
de camp si, ca atare, se evita aparitia
distorsiunilor. ;

Forta mecanica dezvoltata de
bobina mobila la trecerea unul curent
prin ea este reprezentata de produsul B
x L, forta produsa de un numar de spire
dat (L) aflate intr-un cdmp magnetic dat
pe unitatea de suprafata (B). Aceasta
caracteristica a difuzorulul este
masurata in Tm/N, respectiv tesla
metri/newton, si este un parametru
important al fiecarui difuzor.

(Continuare in numarul viitor)
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ea vehiculelor

din clasa all-a la .

INSPEC

PERIODICA

e reaminteste cititorilor ca
aceasta clasa de vehicule
cuprinde autoturismele, MICro-
buzele, autorulotele, aytgmobllele
utilitare,  mixte, specializate  $l
speciale, autotractgarefle Si ren:iorcne
3 caror masa autorizata nu depaseste
3.5 tone Si ca, In cele ce urmeaza,
defectiunile notate cu (a) trebuie sa
fie remediate imediat, 1ar cu (b) au
fost indicate defectele a caror
remediere se poate efectua pana In

cel mult 30 de zile. o
in ceea ce priveste stabilirea

identitatii vehiculului, si in acest caz
organele abilitate de R.A.R urmaresc
concordanta dintre seriile motorului i
sasiului cu datele existente In
certificatul de inmatriculare, daca In
acest document nu se observa urme
de modificare sau daca placutele de
identificare nu au fost Tnlocuite, nu
sunt modificate, sunt fixate cu
suruburi sau alte mijloace decat cele
uzuale. In astfel de cazuri situatiile se
reglementeaza prin Serviciul
Circulatie si R.A.R.

Dupa desprinderea vechiului
ecuson, operatiunile de inspectie
tehnica se succed dupa cum
urmeaza:

Motorul: pierderi de benzina (a);
pierderi de motorina (b); lipsa unor
elemente componente ale sistemului
de evacuare a gazelor de ardere (a);
fixarea incorecta, deformari impor-
tante ale elementelor acestui sistem,
pierderea etanseitatii  acestuia,
plerderi pe traseul de recirculare a
gazelor din carter, scurgeri de ulei (b);
ventilator cu palete fisurate sau
deformate ori cu joc mare in lagar,
suporturi de motor fisurate sau
nestranse (a); anexe ale motorului
Incorect fixate, suporturi ale com-
presorului sau turbocompresorului
slabite (b). In cazul in care motorul
functioneaza cu gaze de petrol

lichefiate: neomologarea acestuia,

Instalatie neetansa, conducte de-
fecte, furtunuri uzate (a): functionare
necorespunzatoare a instalatiei (b).

Transmisia: pierderi de lichid sau
ulei din elementele care compun
transmisia ori din organele de
comanda ale acestora (b); Inexistenta
Imbracamintii pedalei de ambreiaj
montajul incorect al arborelui si
legaturilor  cardanice, slabirea
prinderii carcaselor si a sistemului de
comanda a ambreiajului, arbore
cardanic deformat sau cu urme de
low-.tup (b); schimbarea dificila a

M. STRATULAT

etajelor cutiei de viteze sau blocarea

cesteia intr-una din trepte (B)
¢ Rotile: blocarea sau rotirea dificila

a rotilor sau joc anormal pe ax (a);
orinderea  necorespunzatoare 4
jantelor ori fisurarea lor (a); janta
deformata sau sudata (b); anvelope
cu dimensiuni si profiluri ale benzii de
rulare diferite la aceeasi punte;
adancimea profilului benzii de rulare
sub 1.6 mm: uzurda pronuntata sau
neuniforma a benzii de rulare, taieturi
profunde sau umflaturi ale gnvelop?'
(a); presiune necorespunzatoare In
pneuri (b). . 3

Suspensia: diferenta evidenta a
pozitiei caroseriei pe cele doua laturt
ale aceleiasi punti (b); fisuri ale
elementelor suspensiel (amortizoare,
brate pendulare, arcuri, bara
stabilizatoare, bolturi, suporturi de
arc); burduf de aer spart; lipsa
bolturilor sau a placutelor de reazem,
articulatii rupte (a); amortizoare sl
arcuri defecte, lipsa ori fixate incorect;
foi de arc rupte, bare deformate,
bucse cu uzura avansata, suporturi
slabite, joc excesiv in articulatii (b);
pierderi de lichid sau aer (b).

Directia si. puntile: fixarea
incorecta a elementelor sistemului de
directie si ale puntilor, fisuri si
deformari importante ale acestora,
lipsa sigurantelor (a); burdufuri de
protectie lipsa sau rupte (b); fixarea
defectuoasa a volanului, coloanei de
directie, levierelor, barelor de directie,
pivotilor mecanismului de directie,
precum si a elementelor puntilor;
uzura anormala a legaturii flexibile
(cuplajului) coloanei de directie, joc
anormal al volanului, efort excesiv de
mare l|a rotirea sa (a). Mecanismul de
servodirectie este inoperant, prezinta
fisuri, pierderi de lichid, blocari sau
fixari incorecte (a).

. Franele: se verifica starea de
fixare, etanseitate, eficacitatea si
functionarea. mecanismului  de
franare, probele efectuandu-se pe
standuri de franare cu role, precum si
Pe€ un scurt parcurs. Conducte sau
furtunuri cu deteriorari, cu urme de
frecare, improvizatii, fisurari; lipsa
dublei comenzi, lipsa Tmbracaminti
ggdab'?' de frana, lipsa dispozitivului

ocare a pedalelor de frana
83;?0'}21&5 i ?reapta) la tractoare (a);
e ri ale pieselor sistemului de

» uzurt si coroziuni, fixari
necorespunzatoare, lipsa clapetei de
blocare a franei de incetinire (la
motoarele diesel) (b); lipsa sau

_#_

insuficienta lichidului de frana,
ierderi de lichid sau aer, eficacitate
sub limita prevazuid de normele
legale; dezechilibru intre eforturile de
franare ale rotilor aceleiagl punii mai
mare de 20%; frana de stationare cu
oficacitate inferioara aceleia pre-
vazuta de norme, diferenta de efi-
cacitate intre rotile aceleiasi punti mai
mare de 50% sau peste 20% daca ea
indeplineste si rolul de frana de
securitate (a); functionarea incorecta
a servofranei sau a franei de
incetinire (cu clapeta la motoarele
diesel); martorul corectei functionari a
sistemului ABS (sistemul de an-
tiblocare) nu se aprinde (b). | A
Instalatia electrica: lipsa farurilor -

(a); fixarea incorecta a farurilor, £
montarea lor necorespunzatoare, Sx
geamuri dispersoare, lipsa, sparte, % -

improvizate, neomologate sau de
culoare nereglementara (b); lipsa
integrala a luminilor de pozitie,
franare, semnalizare viraj sau gabarit
(a); fixarea defectuoasa a organeior
componente ale instalatiel de
iluminare si° semnalizare, lipsa e
partiala a unora din elementele T

acestora, un dispersor lipsa, spart, de

culoare neconforma sau neomoiogat, fy
lipsa  catadioptru, lipsa  sau 5
neiluminarea casetiel pentru -
autovehiculele ,Taxi” si ,Scoala” (b); e
nefunctionarea in totalitate a unuia =k
din sistemele: lumini de drum, ce =
intalnire, de pozitie, de semnalizare, ri
de franare, de iluminare a numarulul e
de Tinmatriculare, gabarit sau .’;‘?l
catadioptru (a); functionarea de- '.
fectuoasa a unuia din sistemele ' i

enumerate, abateri de reglaj la
uminile de drum sau de intalnire,
umini de culori necorespunzatoare, n
ipsa functionarii iluminarii indi-
catorilor de bord si martorilor de bord
(b); sigurante improvizate (a); cablaj
deteriorat sau fixat necorespunzator
(b); lipsa sau nefunctionarea
stergatoarelor de parbriz sau a
avertizorului sonor; stare proasta a
bateriei de acumulatoare, care nu
poate asigura pornirea motorului (a);
fixarea sau functionarea incorecta a
stergatoarelor de parbriz ori a aver-
tizorului sonor, nefunctionarea spa-
l|atoarelor de parbriz, scurgeri de
lichid din baterie (b); nefunctionarea
instalatiei de climatizare (b).

Alte elemente: fisuri sau ruperi ale
elementelor caroseriei, cadrului sau
cabinei; fixarea defectuoasa a
dispozitivului de remorcare, fisuri sau
deformari ale acestuia, dispozitiv de
remorcare neomologat (a); coroziuni
avansate, elemente de rezistenta
deformate sau reparate necores-
punzator, elemente de prindere
slabite (b); elemente de fixare a
scaunelor rupte, posibilitati de
deschidere incidentala a usilor si
capotelor, coroziuni strapunse ale
podelei, Qra?urilor sau pasajelor de
:’iotl,épartla_rlz (fata sau spate) spart sau
psa, lipsa oglmz_n retrovizoare
exterioara sau interioara (in cazul®™

TEHNIUM - februarie 2000
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Indicator pentry
tensiunea bateriei

| Fiz. Alexandru MARCULESCY
upraveghgrea permanenta a
3. stari de incarcare a bateriei
auto, prin afisarea - intr-un fel

sau altul - & tensiunii la bornele e;,
p recomandare ce nu mai

~ necesita comentarii. Tocmai de aceea
conceput mai multe variante
. de circuite integrate destinate special
L ?éBSfUi scop, afisarea tensiunii fiind
;-. | ﬁfectuafa fie prin ,bare” luminoase, fie

Set de diode ini
(LED-uri) diferit cjﬁgtf:lumlnlscente
Pent{u_ multi automobilisti mai
saraci, hici montajele cu componente
drscrete - CUm este cel propus mai jos
- NuU Si-au Plerdut insa interesul. mai
ales ca, prin simplitate, fiabilitate si
Cost, ele concureaza serios variantele

CU Integrate specializate. Singura
operatiune maj

"~ in .puncte” luminoase emise MR g i
3 éfm_punc de un alegerea pragurilor de semnalizare
B | D1 D2 D3 D4
DRD4 DRD4 DRD2 DRD2 0232 Dg%Z
—P—P
s 1 Il baterie R1 R2 l R3 I R4 RS I
1 C12V) 360 270 200 110 S1
et LED1|M LED2(¥ LED3|M LED4
- . > - > NP EERSES
L @_ - = — 4
Rosu Rosu Galben Verde Verde

pentru U 6V

o2V 2.9V - EE,5%  13%

—

— R

dorite, o constituie sortarea unor diode
de referinta in direct (sau chiar a unor
grupuri serie de diode redresoare
obisnuite), asttel incat stingerea LED-
urilor L5-L1 (de la coada la cap), pe
masura ce tensiunea bateriei scade.
sa se produca la valori de tensiune cat
mai apropiate posibil de pragurile
alese.

In exemplul din figura s-au ales ca
praguri tensiunile de 13 V; 11, 5V;: 95 V:
7,5V si 6 V. In acest scop. tensiunea
bateriei a fost divizata prin grupul
serie D1-D6 plus celula finala R5-
LEDS. In patru puncte ale divizorului
au mai fost conectate. prin rezistente
de limitare adecvate, alte patru LED-
uri (LED1-LED4).

Atunci cand starea de incarcare a
bateriei este buna (tensiunea la borne
de cel putin 13 V), toate cele cinci
LED-un lumineaza normal. Pe masura
ce tensiunea scade, LED-urile se
sting, pe rand, de la dreapta la stanga,
scurtand ,bara”" Iluminoasa si
avertizandu-ne astfel (inclusiv prin
culoarea semnificativa a ultimului LED
aprins) ca ne ,paste” ceva cu bateria
daca nu intervenim prompt.

Montajul a fost conceput pentru
LED-un de 20 mA, dar el poate fi usor
adaptat pentru alte ‘tipuri. Este
preferabil sa se foloseasca LED-uri cu
sectiunea dreptunghiulara a capsulei,
care pot fi asamblate efectiv sub
forma de ,bara”, ca la VU-metrele
aparaturii audio.

N 1
# autoturismelor), suporturile diferitelor
. elemente (rezervor de combustibil,
lada de scule, roata de rezerva,
icumulatoare) fisurate, caroserie sau
‘tabina incompleta, placa numarului
‘U8 inmatriculare deteriorata sau
montata necorespunzator (ca pozitie
§l stare de fixare) (a); fixarea
deiectuoasa a caroseriei, cabinei sau
' deschiderea sau
IChiderea incorecta a capotelor si
usilor, dispozitivul de glisare a
S€aunelor sau de inclinare a
Spatarelor acestora nefunctionale;
parorize fisurate sau cu opacitati
axagerate, care impiedica vizibilitatea
. Z0na stergatoarelor de parbriz,
jeamuri laterale lipsa sau sparte,
“QUNZI retrovizoare deteriorate sau
ost fixate, geamuri neomologate
"‘_. e de actionare defecte
9, Ipsa rotii de rezerva (daca a fost
€vazuta de fabricant), elemente
sgabaritice, parti de caroserie
unduite si nevopsite pe suprafete
@, CU coroziuni avansate sau
L oimate puternic  (b); lipsa

ta sau centun

&

peste 4,5% pentru automobilele
produse pana la 01.10.1986 si peste
3,5% la cele tabricate dupa aceasta
data; in cazul autovehiculelor
echipate cu motoare cu aprindere prin
scanteie, fara catalizator; la cele
echipate cu epuratoare catalitice cu
trei cai si sonda lambda, limita de CO
admisa este fie cea fixata de fabricant
(daca este cunoscuta), fie 0,5% la
ralanti (mers in gol la turatia minima)
si 0,3% sau lambda diferit 1£0,03 Ia
mersul in gol accelerat (b).
Verificarile se fac cu aparatura si
procedee ce vor fi prezentate in-
tr-unul din numerele viitoare ale
revistei. La motoarele diesel se
masoara indicele de opacitate, a carul
valoare nu trebuie sa o depaseasca
aceea indicata de fabricant sau sa
ie de maximum 2,5 m' in cazul
motoarelor cu aspiratie normala si
3.0 m! la cele supraalimentate (b).
Remorci si autorulote: la
dispozitivele de cuplare si la cel de
asigurare se controleaza: daca exista
joc anormal In sistemul de cuplare
sau daca acesta nu este fixat-corect;
dispozitivul de cuplare neomologat,
fisurat sau deformat; dispozitivul de
asigurare lipsa sau necorespunzator
(a). Fisuri ale protapului, protap
defectuos, cu joc anormal sau blocare
a rotilor (a); fixarea defectuocasa a

cadrului sau fisurarea lui (a); fixarea
incorecta a scaunelor sau existenta
unor deformari majore (b); fixarea
defectuoasa a elementelor instalatie
electrice, de iluminare si semnalizare;
cablaj deteriorat; lipsa sau
functionarea incorecta a unora din
elementele sistemelor mentionate
mai inainte (b); coroziuni avansate
ale caroseriei sau deformarea ei (b).

In privinta rotilor, suspensiei Sl
sistemului de franare, se vor respecta
indicatiile specificate mal sus pentru
autovehiculele din aceasta clasa, cu
observatia ca la remorcile cu masa
totala maxima autorizata mai mare de
750 kg se impune existenta unor cale
de blocare a rotilor in panta.

De asemenea, prescriptile
impuse autovehiculelor din aceasta
clasa si prezentate anterior privind
instalatia electrica, cea de
semnalizare, de iluminare, de mers
inapoi, de avertizare si franare si de
iluminare a placii numarului de
inmatriculare sunt obligatorii $i pentru
remorci. Nu se admit deteriorarile
pronuntate si fixarea defectuoasa a
platformei si a obloanelor laterale (b).

In incheiere, se subliniaza ca nu
sunt admise modificari neomologate
atat la autovehicule cat si la remorca
gruifotﬁ) si nici schimbari de structura
ata de datele din certificatul de
inmatriculare.




] OPINII Draga redactie , Tehnium,

o Tncantat sa vad ca revista dvs. a ince
lectronica. As dori insa sa reluatl $i uné
lvarea unor probleme de constructie cum ar fii

le articole de automatizare in agric
or cand realizeaza un montaj electronic s€

| Sunt foart
altceva decat e
fi cele legate de rezol

E bine sa avem $i une
fi irigarea automata. Un amat
loveste de multe probleme cum ar

desenarea lofr,
ecranare, vopsire, sefl
frumos, toate astea tre

livrat la cheie.

subiecte menite
_Tehnium”, dar

unele nol.

e

lor, corodarefa lor, tapoi !
rafie pentru un
uind sa conduca la un aparat complet ce trebuie

Amatorii de azi insa au nevoie de bani.
amatori la profesionisti si revista .reh "la
Rubrica . Tehnica si profit” este binevenita $i ar ire
sa ne ajute sa facem bani, sa

i sa scoatem Romania Z/ R Ar
Am publicat la revista dvs. cateva articole si sper sa revin in curand cu

\

ut sa publice S
e articole cum ar

ricultura cum ar

fi: decaparea circuitelor imprimate,

probleme mecanice de montaj,
anou frontal care trebuie sa arate

Ei ar vrea sa avanseze de la

" |a asta trebuie sa ajute.
trebui extinsa si cu alté

cumparam revista
din mizerie.

Cu stima, ing. |. Luca
Buguresh/

POSTA REDACTIEI

« PAUL OLTEANU - 0800
Caracal, str. Craiovei nr. 69, jud.

Olt.
Ne solicitati modul de
piramide

constructie _al unei
energetice. In numerele viitoare
vom programa un material pe
aceasta tema, unde veti gasi Sl
detaliile care va intereseaza.

e LIVADARU CONSTANTIN -
Bucuresti, Calea 13 Septembrie,

Oficiul postal 5 - C.P. 39. ,Sunt
un pasionat Tinfocat al

electronicii. Doresc ca acest
hobby sa-| faot transforma intr-0
meserie. In cazul 1n care
cunoasteti sau aflati de existenta
unui curs unde sa ma pot califica,
va rog sa-mi comunicati”.

Am publicat . adresa
dumneavostra Si dorinta
exprimata, astfel incat cei care va
pot ajuta sa o faca. Pentru
obtinerea numarului 2 din anul

1999 va rugam sa treceti pe la

CITITORII CATRE

Centru a veni in sprijinul celor
care solicita diverse scheme,
adrese ori piese, publicam si in
acest numar rubrica noastra, care
inca de la prima aparitie s-a
bucurat de un mare succes in
randul cititorilor.
~ Redactia nu isi asuma nici o
raspundere privind aspectele
materiale ale ofertelor.
Recpmandém cititorilor sa
stabileasca reciproc conditiile in
care se fac ofertele la solicitari.
»« HORJO VIOREL. 2954
Nadlac, str. George Enescu nr.
]r 7V9. |ud.C Alrad, SO {j::;tjélvsghemele
olor RSUM-
\SENATOR model 1990Uhgl

CITITORI

TELEFUNKEN - Pal color 8831,
schemele radiocasetofoanelor
SANTEC. UNITRA MK 2500

redactie.
\

Automatic, radioreceptorului
GRUNDIG Prima Boy 700 si
casetofonului BELSON, model

M150. _ -

e TRIMBITAS SORIN [ULIAN -
2300 Fagaras, str. 1 Decembrie
1918, Bloc 58, Sc. B, Ap. 1, jud.
Brasov solicita schema unui
radioreceptor UUS cu circuitul
iIntegrat TDA 7088 T.

e GROSU VASILE - 5750
Falticeni, str. Tineretului, Bloc 7,
Sc. B, Ap. 11, etaj 2, jud. Suceava
solicita schema dublucase-
tofonului CELTAMD 320S.

publicare fiind calitatea articolului.
Colaboratorii sunt rugati

Qevin Integral autorilor respectivi.

= IN ATENTIA COLABORATORILOR

evista este deschisa oricarui cititor, singurul criteriu

. ratoril - su gall sa ne trimita materia ‘
ggﬁﬂlr%grgﬁate?é ;n;oﬂti t?aeti iméilcatii bibliografice complete l?elaﬁto?ut?t}ﬁl

ura, . tratii corespunzatoa in T si
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- figura puteti vedea schema de

] constructie a unui model de

sifonier complex, compus din
| trei coloane, deasupra carora se
| asaza o piesa orizontala, care le
| asigura stabilitatea, impartita in
patru casete. Retineli ca aceste trei
parti nu sunt fixate intre ele, ci
-aman independente, fiind asezate

! ¢ain schema. N :
Toti peretii exteriori sunt din

placi aglomerate de lemn (pal)
melaminat sau simplu (caz in care
urmeaza a fi vopsit), gros de 18
| mm. Peretii despartitori interiori sunt
din placaj gros de 8 mm, iar rafturile
. fie din acelasi placaj, fie din pal
gros de 12 mm, tot melaminat sau
vopsit. Coloanele marginale sunt
prevazute cu usi din placaj gros de
4 mm, fixat pe rame din rigle de
scandura groasa de 30 mm, dar
acestea pot fi inlocuite cu simple
perdele din tesatura de mobila,
montate atat pe coloane cat si la
piesa  orizontala superioara.
Spatele tuturor acestor piese este
din placaj gros de 4 mm (sau chiar
carton presat). Asamblarea partilor
lemnoase va fi facuta prin ungere
cu aracetin si consolidare cu
suruburi pentru lemn montate la o
distanta de 250-300 mm intre ele. In
coloana din stanga, sub raftul de
sus, se va monta o teava metalica,
suport pentru umerase de haine.

Dimensiunile notate in schema
sunt doar orientative, ele putand fi
modificate proportional de
constructor dupa dorinta, in functie
ge locul In care va aseza mobila.

Mai observati ca intre coloanele
din stanga si dreapta ramane un
spatiu liber, unde poate fi plasata o
masuta cu televizor, o combina
audio sau, la nevoie, un pat pliant
or un fotoliu-pat.

Daca mobila va fi vopsita, se
vor prefera culori deschise, calde.
pastelate si luminoase, care sa
formeze un ansamblu armonios cu
perdelele - usi.

MESTERUL CASEI

DULAP pentru imbracaminte si lenjerie

N

e e iy e ¢ mmm s W

..Irebuie sa fie mobilata Si
deaorata practic si cu gust, dar pe
Specificul varstei lor. lata cateva

. ) Peretii vor fi luminosi, zugraviti

i{ sau tapetati in culon pl&cute, calde
' (galben, portocaliu, roz). Pe ei pot fi
aplicate desene vesele: figuri de

folosindu-se sabloane din folie de
acetofan sau material plastic ori chiar
carton, perforate. Peste locurile libere
(decupate) ale sablonului se aplica
vopsele, folosindu-se pensule.

b) Piesele de mobilier vor fi
adaptate taliei copiilor, lucrate simplu,
rezistent (din lemn natur si imbinate
Cu suruburi), frumos colorate.

c) Pe un perete este bine sa fie
montata o tabla (panou) pentru

desenat sau scris, prevazuta cu crete
colorate.

d) Perdelele, fata de masa,
cuvertura de pat si mocheta
dusumelei vor fi, de asemenea,
colorate divers, lucrate din materiale
rezistente.

Mai ales in timpul iemii, aceasta
bogatie de forme si culori va fi
benefica pentru stimularea bunei
dispozitii, a fanteziei si creativitatii
copiilor. Daca este posibil, vor fi
aduse schimbari de decor in fiecare
an. (Foto: pag. 24)
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cest model de solariu pliant este

J

J[ usor de confectionat Si dg
| manipulat, fiind, in plus, eficient i
| refolosibil. ‘ =5
g Oge compune din: o folie de polietilena

' dubla (e) lata de 2 m, care, desfacuta,
| gtlrr?ge (4)m, o fasie de tesatura (t) din
' bumbac, lipita la cald (cu un fier de calcat
' incalzit la indicativul ,matase’) sau cu
| adezivul codez (presand lipitura) pe
' marginea folier; un fermoar (r) lung de 2
' m-: cateva cuie lungi de 120-150 mm (u();
bare de fier-beton groase de 8 mm (i)
pentru scheletul de rezistenta.

CuUm-Se lcreazat: e s v,

. Lipiti pe marginile foliei o fasie de
tesatura lata de circa 120 mm (de
ambele parti). Tot de aceasta lipiti $I niste

| patrate (s) din aceeas! tesatura, cu latura
| de 60-80 mm, in mijocul carora perforaf
' cate un orificiu pentru aerisire. _
| 2. In partea din fata, llpl}l sau coasel|
| fermoarul (r), care va forma ,us

- solariuly, |
| 3. Infigeti in pamant circa 400 mm
- capetele barelor de fier-beton (i), indoite
' in forma de V, alcatuind astfel scheletul

| constructiei. | '
[ 4. Peste acestea asezati ,foaia de

cort" din folie, pe care o fixati in sol cu

ajutorul cuielor (u), introduse oblic, n
unghi de 45°, prin tesatura. In acest fel,
inaltimea solarului va fi de circa 2 m.

In interiorul acestui adapost cald
puteti introduce fie ladite cu pamant ferti
in care ati semanat legume sau flori in
vederea obtinerii de rasaduri, fie pregati
direct doua brazde paralele (despartite
de o carare ingusta), in sol afanat, pe
care-| veti imbogati cu amestec potrivit
culturii Tnsamantate, adaugand si

ingrasamintele necesare. In acest caz,

i g [

s —

puteti cultiva legumele (rarite) pana la

maturare Si recoltare primavaratica
(sali’:lté, gulii, castraveti, tomate, ardei

etc.).
Dupa ce temperatura aerului exterior |
a devenit suficient de inalta, ridicati folia
solariului si lasati plantele sa evolueze
firesc, in aer liber. Nu uitati udarea, |
aerisirea, smulgerea eventualelor |

buruieni, rarirea plantelor... |

—

' UNELTE
pentru

' GRADINARIT

olosirea unor unelte potrivite
Fpept_ru_fnecare fel de munca in
gradina, pe ogor sau in livada

u?_ ureaza mult efortul fizic si sporeste
eficienta lucrului. Va propunem sa
construtl singuri sau apeland, in
| Pane. a serviciile unui atelier cateva
lpun de unelte simple - variante ale
| ?annoég bmetzcunoscu e, dar avand un

ment sporit si fij

| Endan porit si fiind lesne de
. Lopata cu pedalz
 dreptunghiulara, de forma desenuly
| CU ‘lmlg continua, fie de forma
| ao:dala Indicata de linia intrerupta).
- Matenalul lopetii este tabla de otel
 groasa de 1,5-2 mm. O vel| decupa
& bomfaierul, iar partea taietoare
] ( Fl.{ la baza) o vell ascuti bine Ia
gp Z0r sau cu pila. Pedala o taiati
 @intr-o platbanda de fier groasa de 4
- M. La unul din capete i veti face un
' orificiu rotund (Cu burghiul, dalta say
| g péeduceaz Prin care veti trece
| cOada uneitel. Pentry a-i Spori

|
i

rezistenta la apasare, o puteti
ancora, suplimentar, de un inel cu
bara de sprijin oblica Sfixat cu
suruburi si piulite ori sudat), montat
tot pe coada, mai sus cu 5-6 cm.
Parghia cozii o lucrati din lemn de
stejJar sau fag, de preferinta dupa
modelul din desen. Alaturat
observati si pozitia corecta de
folosire a acestei lopeti.

_Cazmale. Figura 2 va prezinta
treil tipuri diferite de cazma: prima -
pentru lucrul in sol moale, afanat sau
nisipos; a doua - pentru sol tare (are
varf de strapungere si o inclinare de
26°-30°); iar a treia este de tip
obisnuit, dotata insa cu doua parghii
dq apasat cu piciorul, in dreapta si in
stanga cozii. Cazmaua Fropriu-zisé

din tabla de otel groasa de

0 taiati

Fig. 2

1,5-2 mm, pentru primul si ultimul |

model, ori de 2-3 mm pentru modelul

al doilea, inclusiv partea de sus, cea

in care se monteaza coada (aici veti
face doua-trei orifiicii pentru suruburi
cu piulita inainte de a fasona piesa in
forma cilindrica). Ascutiti latura
taietoare. Parghia cozii o veti lucra,
de preferinta, dintr-o teava de fier
zincat Scum este cea folosita la

Instalatiile de apa). Pedala dubla a |
ultimului model va fi o teava sau o |

bara cilindrica de otel, lunga de

aproximativ 260 mm, introdusa putin
fortat printr-un orificiu coaxial dat (cu
burghiul) in parghia cozii. O puteti
consolida cu cate un surub cu piulita
Introdus in teava cat mai aproape de
coada (sau cu stifturi - cuie de fier)
nituit (aplatizat) la caparul ascutit
(prin cateva lovituri date cu
clocanul).

Un tip de unealta folosita pentru
degs*telemr_ea uietilor si tufisurilor
MiCl, mal ales de pe terenur
pietroase sl _argiloase, este cel
Prézentat in figura 3 a. Unealta se
compune dintr-un cadru metalic de
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ele doua figuri va propun si va indruma cum sa
construiti si sa folositi, dupa aceea, un solariu
' de dimensiuni mici, deosebit de simplu de
realizat. Sunt necesare cateva bucati de scfndura.
‘geam cu grosimea de 4 mm si balamale, suruburi,
cuie.

Pregatiti piesele componente potrivit formelor si
cotelor din desenul cu detalii, apoi montati-le.
Observati ca asamblarea partilor principale se face
prin simpla incastrare, direct deasupra brazdei cu
ﬁ'_lémant ertil, deja insé@mantata. Acest adapost pentru |

coltirea si dezvoltarea plantelor in timp ce afara
este abia Tnceput de primavara se foloseste
indeosebi pentru a obtine rasaduri. Dupa ce nu va
mai este necesar, solariul se demonteaza, iar piesele
componente se pastreaza intr-un spatiu restrans
pana anul viitor.

RERRRN AR TY
| {1 ) .""I. 'n'r !) I
RERIY i

it

350 x 500 mm facut din bara de otel  respectiv, lucrate din teava de fier
sau fiercu profil in forma de Usau L,  galvanizat. Fasonarea si montarea
dgroasa de 3-4 mm; un cutit arcuit pieselor componente o veti face in
(intr-0 bucla cu lungimea maxima - la intregime prin operatiuni executate
mijloc - de 250 mm), lucrat din tabla la rece - potrivit formelor si
de ofel sau (mai bine) din panza dimensiunilor date -, asa cum vedeti
uzata a unui ferastrau; dispozitivul  in desene. Figura 3b indica modul
Mecanic de fixare (mobila) si de folosire.

actionare a tuturor pieselor (detaliat Intotdeauna, dupa folosire,
Cu claritate n desenul B (din stanga-  curétati uneltele de pamant si ungeti-
_ SUS) sl A-A (§tan'ga-josl; precum si  le cu putin ulei mineral (chiar si ulei
suportul cu parghia cozii si manerul  ars de motor), pentru a le proteja
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